Mikrofiltration
die perfekte Vorfiltration

MFW?20: Mikrofiltrationseinheit
mit Druckerhéhungspumpe

MF90: Mikrofiltrationseinheit
mit CIP
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Ubersicht: Mikrofiltration
— Ultrafiltration —

Nanofiltration —
Umkehrosmose

Die Abstufung der unterschiedlichen

Membranfiltrationsverfahren ist nicht

eindeutig. Scharfe Trenngrenzen gibt
es nicht. Deshalb verschwimmen die
Begriffe.

Die einfachste Einteilung wird anhand
der zuriickgehaltenen Stoffe durch-
gefluhrt. Bei der Mikrofiltration wer-
den ausschlieR3lich Partikel zurtickge-
halten und Diffusionsprozesse spielen
keine Rolle. Bei den feinsten Mikro-
filtrationsmembranen beginnt der

Effekt, dass grol3e Molekiile teilweise zurtickgelmaiterden - der Bereich der Ultrafiltration
beginnt. Der gangige Parameter zur Charakterisieden Ruckhalterate bei
Ultrafiltrationsmembranen ist der "Molecular Weighat Off", kurz MWCO. Die Einheit Dalton
(D) bzw. Kilodalton (kD) gibt das minimale Molekuggewicht an, bei der eine Riickhaltung von

mindestens 90% (z.T. auch 95%) garantiert wird.
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Von einigen Herstellern wird der Ultratfiltrationsdeich mit zur Mikrofiltration gerechnet, weil
Uberwiegend hydraulische Prozesse Leistung undRilickag bestimmen. Erst im unteren Bereich
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der Porengrél3e tberwiegen Diffusionsprozesse uddhbljsche Prozesse treten in den
Hintergrund.

Der Ubergang zu den reinen Diffusionsmembranen @&hrdsmose) wird von einigen Autoren der
Nanofiltration zugerechnet. Hier beginnt der Bdneilzei dem nicht nur Molekiile sondern auch
Salze zurtickgehalten werden. Charakteristiscllasts grol3e Salzionen (z.B. Calcium und Sulfat)
zu hohen Mal3e zuriickgehalten werden, kleine Sani¢nB. Natrium, Chlorid) jedoch die
Membran in bedeutendem Malf3e (40-60%) passieren.

Werden auch kleine Salze zu hohem Anteil zuriickgemast der Bereich der Umkehrosmose
erreicht. Es spielen ausschlie3lich Diffusionspsseeeine Rolle. Poren, die wir uns als kleine
Locher vorstellen, gibt es nicht mehr. Nur noch &aassieren relativ unangetastet die Membran -
deshalb ist Umkehrosmosewasser zumeist saureasl8usgangswasser: die Kohlensaure passiert
als gasférmiges CQdie Membran, die Pufferkapazitat (z.B. Hydrogehoagat) jedoch nicht.

Von der Mikrofiltration hinunter zur Umkehrosmosghaik steigt der benétige Arbeitsdruck. Die
Mikrofiltration benotigt Driicke von teilweise untgrbar, weil ausschliel3lich der mechanische
Widerstand der Membran tberbriickt werden musslum&ehrosmosetechnik hingegen wird in
Extrembreichen (Deponiesickerwasser) bis 200 baieben. Je héher der Salzgehalt des
Ausgangswasser ist, desto hoher steigt der osrheti3ouck, der durch die Membrananlage
Uberwunden werden muss.

Aufbau eines Hohlfasermoduls

1 A: zu- und Ablauf des Rohwassers
B: Ablauf des Filtrats
1: einzelne Hohlfaser
2. innere Oberflache einer Hohlfaser
3. Stutzschicht der Faser
4: aulRere Oberflache der Faser

Hohlfasermodule und Wickelmodule fur
Standard-Umkehrosmosegehause sind
ebenfalls lieferbar

Einsatzgebiete

Mikrofiltration wird fur die Aquaristik bis heutedtim eingesetzt. Dabei gibt es einige
Anwendungen, in denen nahezu steriles Wasser voeiVsein kann. Im Bereich der
Planktonzucht ist es ausgesprochen wichtig, dasg kgemdalgen eingeschleppt werden. Schon
eine "falsche" Alge oder ein Zooplankter kann sdlhiie gewtinschte Kultur tlberwachsen und
somit unbrauchbar machen.

Auch bei der Aufzucht von Fischlarven kdnnen eiohsppte Bakterien, Einzeller, rauberische
Copepoden und andere Parasiten den mihsamen Eufalthte machen. Die Alternative ist frisch
angesetztes Meerwasser. Es muss aber langwieligraitet werden ("reifen”) und sehr sorgsam an
das alte Zuchtwasser angeglichen werden. Bei Fekén schnell die Brut vernichtet werden.
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In "nackten" Quarantdnesystemen (ohne Bodengrumek poréses Material, aber mit Stromung)
kann Mikrofiltration effektiv Schwéarmerstadien vpathogenen Protozoen und schadliche
Bakterien, sogar grof3e Viren, herausfiltrieren. Bésonders empfindliche Fische kann eine
medikamentfreie Behandlung (nur bei leichtem B8fabhn Vorteil sein.

Funktion der Anlage

Die Mikrofiltration ist eine sehr feine Filtrierundlle Partikel (sogar grol3ere Kolloide) tGber 0,1
pum - also auch Bakterien und grof3e Viren - werdetickgehalten und mit dem Abwasserstrom
abgeflhrt. Im Gegensatz zur Umkehrosmosetechni2%%0 ohne Stabilisierung) liegt die
Ausbeute der Mikrofiltration bei Giber 95%. Das "Admger" wird normalerweise wieder zurtick in
das Aquarium gefuhrt, aus dem das zu filtrierenages$¥r stammt. Es gibt also kein Verlustwasser.

Technische Daten

Typ MFW-0020 MF090-100
Leistung* mit Meerwasser ca. 6-10 Liter 800 Liter pro Stunde

pro Stunde mit eingebauter

Pumpe; maximal jedoch 40

Liter pro Stunde (mit Vordruck)

Vorfiltration 100 um (auswaschbar) 100 ym
Betriebsweise Cross-Flow Dead-End
Ausbeute 95-99%
Membrantyp Wickelmodul Hohlfasermodul
Membranmaterial Polysulfon PVC modifiziert
Membrangrof3e 1812 UF90
MW Cut Off ca. 100 kD ca. 100 kD
Porenweite in nm ca. 30 nm ca. 30 nm
Gehéausematerial PP PVC und ABS**
Mal3e in mm 410 x 410 x ca. 150 1600 x 850 x ca. 350
Gewicht in kg 6 50
* bei 25°C

** Anschllisse aus ABS kdnnen mit PVC-Kleber verklebtdes
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